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الملخص

المشرف المشاركالدكتور المشرف
ورقوزقالأستاذ المساعد غيث الأستاذ المساعد رائد الشرع

تطبيق نظرية الوكلاء المتعددين على التأهيل الذاتي لنظام الحماية للشبكات الذكية
Application of the multi Agent System on the Self healing of the smart grid 

استطاعةجريانوفقتعملكانتالتيالحاليةالكهربائيةالشبكةحماياتعملتنسيقفيكبيرةبصورةأثرالكهربائيةالشبكاتعلىالموزعالتوليدإضافةإن

عنفضلاالاتجاه؛يةثنائشبكةمعالتعاملعلىقادرحمايةونظاماللامركزي،التحكملتعزيزبحاجةأصبحنالذلك؛الاتجاهثنائيةأصبحتثمالقرارومركزيةواحدباتجاه

.الأعطالضدللتأمينالهيكليةلإعادةقابلةومستقلةبها،موثوققطاعاتإلىمقسمكهربائيطاقةنظامتصميم

ماوهو.طورةمتتنسيقبرامجعلىاعتمادا  الأعلى؛الأولويةذاتالحرجةللأحمالمنقطعةغيرطاقةإمداداتالذكيةالكهربائيةالشبكاتتوفرأنالأساسيمن

رفعفييسهمالوكلاءبيناتصالاتنظاملبناءJadeمنصةباستعمالبرمجالذيمتعددينوكلاءنظامعلىالمقدمالذاتيالتأهيليعتمدالذاتي،التأهيلبمبدأيعرف

.المدروسةالشبكةضمنأعطالوجودرغمالحملتغذيةاستمراريةمعالشبكة؛أجزاءبينالتنسيقسوية

المراجعأهم 

القسم النظري

:يةالفرق بين الشبكة التقليدية والشبكة الذك

:التأهيل الذاتي
هو الخاصية التي تمكن النظام من ملاحظة الأعطال، وإجراء

ون أي بدالتعديلات اللازمة لإعادة النظام إلى وضعه الطبيعي
تدخل بشري 

:نظام الوكلاء المتعددين
هو نظام متكامل، وموزع لعدة عوامل قائمة على البرامج، 

، وهي يتألف من مجموعة من الكيانات المستقلة والمتفاعلة
مستقلة رةالوكلاء، تتطور في بيئة معينة بحيث يمكنهم بصو 

`الإدراك والعمل على تحقيق أهداف محددة 

النتائج

عبير أحمد زين: المهندسة

النتائج والمناقشة

إن تطبيق التأهيل الذاتي يساهم في التعامل مع العطل بشكل آلي دون أي تدخل•
.بشري

تجابة حيث كانت الاختلاف بين الطريقة التقليدية ونظرية الوكلاء المتعددين كان بزمن الاس•
0.46Secالنظرية أسرع في تحديد العطل وعزله من الطريقة التقليدية بهامش زمني 

.في جزء من الشبكة السورية 0.0048Secفي الشبكة المرجعية
ث كانت تبين النتائج أن أهمية استخدام هذه النظرية تزداد بازدياد طول خطوط النقل حي•

، بينما في %27تساوي  100kmنسبة التحسن لشبكة أطوال خطوط النقل فيها بحدود
%.2تساوي 6km-1شبكة أطوال خطوط النقل فيها تتراوح بين

استطاعةجريانوفقملتعكانتالتيالحاليةالشبكةحماياتعملتنسيقفيكبيرةبصورةأثرالكهربائيةالشبكاتعلىالموزعالتوليدإضافةإن
أصبحنامتزايدة،اركةمشوبنسبالمتجددةالطاقةمصادرلدخولنظراً .الاتجاهثنائيةأصبحتثمالقرارومركزية(الحملإلىتوليدالمصدرمن)واحدباتجاه
.كاملةالشبكةأجزاءنبيالنطاقوواسعمتطورتنسيقعنفضلاالاتجاه؛ثنائيةشبكةمعالتعاملعلىقادرحمايةونظاماللامركزي،التحكملتعزيزبحاجة
بسعةمنهاقطاعلكيتمتعالأعطال،ضدللتأمينالهيكليةلإعادةقابلةومستقلةبها،موثوقًقطاعاتإلىمقسمكهربائيطاقةنظامتصميميجبلذلك
جميعمعالمعلوماتادلوتبوالتحكم،والتوزيعوالنقلالتوليدأجهزةبينالداخليالاتصالإمكانيةمعللحمل؛الحرجالوقتفياللازمةالطاقةلتوليدكافية
.الكهربائيةالشبكةطولعلىالموزعةالتنسيقمراكز

القسم العملي

وجزء من الشبكة IEEE-9Busتم تطبيق نظرية الوكلاء المتعددين على شبكة 
، كما تم بناء نظام الوكلاء المتعددين صمن matlabالسورية التي بينت في بيئة 

ة إذ يقوم هذا النظام بالتأهيل الذاتي للشبكة المدروسJavaفي بيئة JADEمنصة 
.من خلال عزل العطل واستمرار تغذية الأحمال مع إعطاء الأولوية للأحمال الحرجة

.تم ربط البرنامجين من خلال قناة اتصال تنقل المعلومات فيما بينهما

`

جامعة دمشق
كلية الهندسة الميكانيكية والكهربائية 
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